Utilizarea gazului natural comprimat (GNC) drept combustibil pentru autovehicule

A. Legislatie aplicabila

Al. Regulamentul CEE-ONU nr. 110

Dispozitii uniforme privind omologarea:

I. Componentelor specifice ale autovehiculelor care utilizeaza gaz natural comprimat (GNC)
si/sau gaz natural lichefiat (GNL) in sistemul lor de propulsie

II. Vehiculelor in ceea ce priveste instalarea unor componente specifice de un tip omologat
pentru utilizarea gazului natural comprimat (GNC) si/sau a gazului natural lichefiat (GNL) in
sistemul lor de propulsie.

A2. Regulamentul CEE-ONU nr. 115

Dispozitii uniforme privind omologarea:

I. Instalatiilor specifice GPL (gaz petrolier lichefiat) montate ulterior fabricatiei (retrofit)
pentru instalarea la autovehicule in scopul utilizarii GPL 1n sistemul lor de propulsie.

I1. Instalatiilor specifice GNC (gaz natural comprimat) montate ulterior fabricatiei (retrofit)
pentru instalarea la autovehicule in scopul utilizarii GNC in sistemul lor de propulsie.

A3. OMTCT nr. 2.133/2005 pentru aprobarea Reglementarilor privind certificarea
incadrarii vehiculelor inmatriculate sau Inregistrate in normele tehnice privind siguranta circulatiei
rutiere, protectia mediului si in categoria de folosintd conform destinatiei, prin inspectia tehnica
periodica — RNTR 1.

B. Cerinte de natura constructiva

B1. Instalatia GNC

B1.1. ,Instalatie GNC” inseamnd un ansamblu de componente (rezervor/rezervoare,
supape, conducte flexibile pentru gaz etc.) si piese de conectare (conducte rigide pentru gaz,
racorduri, etc.) montate pe autovehiculele care utilizeazd GNC 1n sistemul lor de propulsie.

B1.2. ,,Gaz natural comprimat (GNC)” inseamna gaz natural care a fost comprimat si stocat
pentru a fi utilizat drept combustibil pentru autovehicule.

B1.3. Instalatia GNC trebuie sa functioneze in conditii optime si sigure la presiunea de
lucru si la temperaturile de functionare pentru care acesta a fost proiectat si omologat.

B1.4. Instalatia GNC se instaleazd astfel incat sa ofere protectie maximd Tmpotriva
avariilor, cum ar fi avariile cauzate de componentele in migcare ale vehiculului, de coliziune, de
pietricele sau de incdrcarea si descarcarea autovehiculului sau de deplasarea incarcaturilor
respective.

B1.5. La instalatia GNC nu se conecteaza alte dispozitive in afara celor strict necesare
pentru functionarea corespunzatoare a motorului autovehiculului. Autovehiculele pot fi echipate cu
un sistem de incalzire pentru a incalzi compartimentul de pasageri si/sau spatiul de incarcare
conectat la instalatia GNC.

B1.6. Presiunile de lucru pentru instalatiile GNC sunt clasificate astfel:

- presiuni joase de lucru 20 kPa (0,2 bar) - 450 kPa (4,5 bar);

- presiuni medii de lucru 450 kPa (4,5 bar) - 3000 kPa (30 bar);

- presiuni mari de lucru de la 3 MPa (30 bar) - 26 MPa (260 bar).

B1.7. O instalatie GNC trebuie sa contina cel putin urmatoarele componente:

B1.7.1. rezervor/rezervoare - orice sistem de stocare utilizat pentru GNC;

B1.7.1.1. Rezervorul poate fi realizat din:

- metal (GNC-1);

- captuseald metalica ranforsatd cu filament continuu impregnat cu rasind (infasurat pe
partea cilindricd) (GNC-2);

- captuseald metalica ranforsatd cu filament continuu impregnat cu rasind (infasurat
complet) (GNC-3);



- filament continuu impregnat cu rasind, cu captuseald nemetalica (integral din materiale
compozite) (GNC-4);

B1.7.1.2. Presiunea de lucru a rezervoarelor pentru GNC este de 20 Mpa (200 bar) la 15°
cu o presiune de umplere de maxim 26 Mpa (260 bar).

B1.7.1.3. Fiecare rezervor trebuie sa poarte o placa de identificare cu urmatoarele date clar
lizibile si de nesters:

- un numar de serie;

- capacitatea in litri;

- marcajul CNG (GNC);

- presiunea de functionare/presiunea de incercare [MPa];

- masa [kg];

- anul si luna omologarii [ex.: 96/01];

- marca de omologare.

B1.7.1.4. Fiecare rezervor trebuie sd poarte de asemenea un marcaj realizat prin etichete
incorporate in acoperirile de rasina, prin etichete lipite cu adezivi, prin poansonare aplicata pe
capetele Ingrosate ale rezervoarelor de tip GNC-1 s1i GNC-2 sau prin orice combinatii ale celor
mentionate mai sus, marcajul prezentand cel putin urmatoarele elemente:

- CNG ONLY; (doar GNC);

- DO NOT USE AFTER XX/XXXX (a nu se utiliza dupa XX/XXXX), unde ,,XX/XXXX”
identifica luna si anul expirarii;

- identificarea producatorului;

- datele de identificare a rezervorului (codul aplicabil rezervorului si un numar de serie unic
pentru fiecare rezervor);

- temperatura si presiunea de lucru;

- numarul Regulamentului CEE-ONU (110), impreuna cu tipul rezervorului si numarul
omologarii;

- supapele si/sau dispozitivele de suprapresiune care pot fi utilizate cu rezervorul sau
mijloacele prin care se pot obtine informatii cu privire la sistemele de protectie impotriva
incendiilor.

B1.7.1.4.1. Cand se folosesc etichete, toate rezervoarele trebuie sa aiba un numar unic de
identificare poansonat pe o suprafatd metalica vizibila, pentru a permite trasabilitatea in cazul
distrugerii etichetei.

CNG ONLY

DO NOT USE AFTER ../....

Manufacturer/Part Number/Serial Number

20 MPa/15 °C

ECE R 110 CNG-2 (registration No. ...)

"Use Only Manufacturer-Approved Pressure Relief Device"

B1.7.1.5. Rezervoarele cu etichete care nu contin informatiile obligatorii sau cu etichete
care contin informatii obligatorii ilizibile in orice mod se scot din folosinta. In cazul in care
rezervorul poate fi sigur identificat prin producator si numarul de serie, se poate aplica o eticheta
inlocuitoare, permitand rezervorului sa ramana in functiune.

B1.7.2. indicator de presiune sau indicator al nivelului de combustibil - dispozitiv
presurizat care indicd presiunea gazului sau dispozitiv presurizat care indicd nivelul de
combustibil din rezervor;



B1.7.3. dispozitiv de reducere a presiunii (cu declansare termica) - dispozitiv de unica
folosintd declangat de o temperatura si/sau de o presiune excesiva, care evacueazd gazul pentru a
impiedica spargerea rezervorului;

B1.7.4. supapa automata a rezervorului - o supapd automata fixata rigid pe rezervor si care
controleaza debitul gazului. Supapa automata a rezervorului mai este denumitd si supapa de
serviciu telecomandata;

B1.7.5. supapd manuala a rezervorului - o supapa care este actionatd manual, fixata rigid pe
rezervor;

B1.7.6. regulator de presiune - dispozitiv utilizat pentru a controla presiunea gazului;

B1.7.7. regulator pentru debitul de gaz - dispozitiv de limitare a debitului de gaz, montat in
aval de regulatorul de presiune si care controleaza debitul de gaz catre motor;

B1.7.8. dispozitiv de limitare a debitului - dispozitiv care inchide automat sau limiteaza
debitul de gaz atunci cand debitul depaseste o anumita valoare stabilita;

B1.7.9. dispozitiv de alimentare cu gaz - dispozitiv pentru introducerea combustibilului
gazos n galeria de admisie a motorului (cu carburator sau cu injectie);

B1.7.10. gurd de umplere - dispozitiv montat pe autovehicul utilizat pentru umplerea
rezervorului in statia de distributie;

B1.7.11. conducta flexibila de gaz - conducta flexibild/furtun prin care circula gazul;

B1.7.12. conducta rigida de gaz - conducta neflexibild prin care circulad gazul;

B1.7.13. unitate electronica de control - dispozitiv care controleaza necesarul de gaz pentru
motor si alti parametri ai motorului si care inchide automat supapa automatd din motive de
sigurantd;

B1.7.14. racorduri — elemente de conectare utilizate Intr-un sistem de conducte, de tevi sau
de furtunuri;

B1.7.15. carcasa etansd la gaz - dispozitiv care evacueazd scurgerile de gaz in afara
autovehiculului si care include furtunul de evacuare a gazului;

B1.8. Instalatia GNC poate include urmatoarele componente:

B1.8.1. supapa antiretur - supapd automata care lasa sa treacd gazul intr-un singur sens;

B1.8.2. supapa de reducere a presiunii (supapa de descarcare) - dispozitiv care nu permite
presiunii din amonte sd depdseasca o valoare stabilitd;

B1.8.3. filtru GNC - un filtru care inlatura reziduurile din fluxul de gaz;

B1.8.4. senzor de presiune si/sau temperatura - dispozitiv presurizat care indica presiunea
gazului sau dispozitiv presurizat care indica temperatura gazului;

B1.8.5. sistem de selectie a combustibilului si instalatia electrica:

- autovehiculele cu mai multe sisteme de alimentare cu combustibil trebuie sa aiba un sistem
de selectie a combustibilului care sa asigure alimentarea cu un singur tip combustibil in acelasi timp
fara a depdsi o duratd stabilitd. Aceastd cerintd nu se aplica in cazul autovehiculelor cu alimentare
duala, care utilizeaza motorina in calitate de combustibil principal pentru aprinderea amestecului de
gaz/aer;

- componentele electrice ale instalatiei GNC trebuie sa fie protejate de suprasarcini;

- conexiunile si componentele electrice din carcasa etansa la gaze trebuie sa fie astfel
construite Incat sa nu produca scantei.

B1.8.6. dispozitiv de reducere a presiunii (cu declansare la presiune) - dispozitiv de unica
folosinta declansat de o presiune excesiva, care nu permite presiunii din amonte sd depaseasca o
valoare prestabilita;

B1.8.7. rampa de alimentare - conducta care conecteaza injectoarele;

B1.9. O supapa automata suplimentara se poate combina cu regulatorul de presiune.

B2. Cerinte privind componentele instalatiei GNC

B2.1. Toate componentele instalatiei GNC trebuie sda fie omologate conform
Regulamentului CEE-ONU nr. 110.



B2.2. Omologarea este atestatd prin marca de omologare internationala aplicata pe fiecare
componentd. Aceasta este compusa dintr-un cerc in interiorul caruia se afla litera ,,E” urmata de
numarul distinctiv al tarii care a acordat omologarea, din numarul 110 (al Regulamentului CEE-
ONU nr. 110) urmat de litera ,,R”, din o liniutd, din numarul de omologare (primele doua cifre
indica seria amendamentului la regulament aplicata la omologare) si din litera M sau C care indica
temperatura pentru care instalatia este adecvatd a fi folosita (M - temperaturd moderata; C —
temperatura redusa).

Nota: existd si variante In cazul carora nu apare litera M sau C.
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B2.2.1. Marca de omologare internationala trebuie sa fie lizibila si de nesters.

B2.3. De asemenea, componentele instalatiei GNC trebuie sd poarte marca sau numele
comercial al producatorului, precum si, dupa caz, tipul, inclusiv cel cu privire la indicarea
temperaturilor de functionare (,,M” sau ,,C”); in cazul furtunurilor flexibile, se indica si luna si
anul de fabricatie. Aceste marcaje trebuie sa fie lizibile si de nesters.

B2.4. Componentele instalatiet GNC se clasifica astfel:

- clasa 0 - piese pentru presiune inaltd, inclusiv tuburi si racorduri, care contin GNC la o
presiune mai mare de 3 MPa si pana la 26 MPa (30 — 260 bar);

- clasa 1 - piese pentru presiune medie, inclusiv tuburi si racorduri, care contin GNC la o
presiune mai mare de 450 kPa si pand la 3 000 kPa (4,5 — 30 bar);

- clasa 2 - piese pentru presiune joasa, inclusiv tuburi si racorduri, care contin GNC la o
presiune mai mare de 20 kPa si pana la 450 kPa (0,2 — 4,5 bar);

- clasa 3 - piese pentru presiune medie, de exemplu supape de sigurantd sau protejate de o
supapd de sigurantd, inclusiv tuburi §i racorduri, care contin GNC la o presiune mai mare de 450
kPa si pana la 3 000 kPa (4,5 — 30 bar);

- clasa 4 - piese 1n contact cu gazul, supuse unei presiuni mai mici de 20 kPa (0,2 bar);

- clasa 5 - piese 1n contact cu temperaturi mai mici de — 40 °C.

B2.5. O componenta poate fi alcdtuita din mai multe piese, fiecare piesa fiind clasificata in
clasa sa, corespunzator presiunii maxime de lucru si functiei pe care o are.

B2.6. Caracteristici constructive specifice ale unor componente:

B2.6.1. Rezervorul GNC. Rezervorul trebuie sid fie echipat cel putin cu urmatoarele
componente, care pot fi fie separate, fie combinate (multisupapa):

B2.6.1.1. supapa automata a rezervorului;

B2.6.1.2. dispozitiv de reducere a presiunii (cu declansare termica);



B2.6.1.3. dispozitiv de limitare a debitului de gaz; se monteazd pe supapa automatd a
rezervorului;

B2.6.1.4. supapa manuala a rezervorului; poate fi integratd in supapa automata a
rezervorului;

B2.6.1.5. carcasa etansda la gaze, in cazul rezervoarelor instalate in interiorul
autovehiculului (in compartimentul de pasageri sau in compartimentul de bagaje), Are scopul de a
evacua in atmosfera eventualele scurgeri de GNC prin intermediul unor furtunuri/conducte
rezistente la GNC fixate etans pe carcasd. Orificiul de evacuare al carcasei etanse la gaze nu
trebuie sa se deschida intr-o aripa de roata, nici sa fie indreptat spre o sursd de caldura, cum ar fi
sistemul de evacuare; carcasa etansa la gaze trebuie sd contind toate componentele instalate 1n
portbagaj sau in compartimentul de pasageri;

B2.6.1.6 dispozitiv de reducere a presiunii (cu declansare la presiune).

B2.6.2. Conducte flexibile sau rigide; conductele rigide sunt confectionate din material fara
sudurd: otel inoxidabil sau otel cu strat rezistent la coroziune.

B3. Montarea instalatiei GNC

B3.1. Pe un autovehicul poate fi montata din fabricatie o instalatie GNC in conformitate cu
Regulamentul CEE-ONU nr. 110 sau poate fi montatd ulterior fabricatiei (retrofit) o instalatie
GNC omologata in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 115 ori o instalatie GNC
certificata de catre RAR.

B3.2. Nicio componentd a instalatiet GNC, inclusiv orice material de protectie care face
parte din componenta respectiva, nu trebuie sa depaseasca conturul vehiculului, cu exceptia gurii
de umplere, care poate depdsi cu cel mult 10 mm suprafata caroseriei.

B3.3. Nicio componentd a instalatiei GNC nu trebuie sa fie situata la mai putin de 100 mm
de sistemul de evacuare sau de o altd sursa de caldura similara, cu exceptia cazului in care astfel de
componente sunt protejate de caldura in mod corespunzator.

B3.4. Toate componentele instalatiei trebuie sa fie fixate corespunzator.

B3.5. Montarea rezervorului pe autovehicul trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

B3.5.1. se monteaza 1n autovehicul si nu Tn compartimentul motor;

B3.5.2. nu trebuie sa existe niciun contact metal cu metal, cu exceptia punctelor de fixare
ale rezervorului;

B3.5.3. rezervorul nu trebuie sa fie situat la mai putin de 200 mm de suprafata drumului, cu
exceptia cazului In care este protejat pe partile laterale si in partea din fatd cu o structura
protectoare si nicio componentd a rezervorului nu este situatd mai jos decat aceastd structurd
protectoare;

B3.5.4. fixarea rezervorului trebuie sd respecte cerintele din anexa (se aplica numai pentru
cazul mentionat la pct. B.4.2.2).

B3.6. Conductele flexibile si cele rigide trebuie sa fie fixate astfel incat sa nu fie supuse
vibratiilor sau tensiunilor. La punctul de fixare, conductele trebuie sa fie fixate astfel incat sa nu
existe contact metal cu metal. Conductele nu trebuie sa fie situate in punctele de ridicare cu cricul.
In zonele de trecere printr-un panou, conductele trebuie prevazute cu material de protectie.

B3.7. Conductele rigide montate in compartimentul de pasageri sau in compartimentul de
bagaje (daca acesta este Inchis) trebuie sa fie protejate de o carcasd etansa la gaze. Aceasta cerinta
nu se aplica in cazul autovehiculelor din categoria M2 si M3 daca conductele si conexiunile sunt
prevazute cu un mangson rezistent la GNC care are o deschidere catre atmosfera.

B3.8. Nu se permit imbindrile prin lipire si nici imbindrile cu strangere. Conductele din
otel inoxidabil trebuie sa fie conectate prin racorduri din otel inoxidabil.

B3.9. Gura de umplere trebuie asigurata contra rotirii si protejata contra prafului si a apei.

B3.10. In cazul in care rezervorul de GNC este instalat in compartimentul de pasageri sau
in compartimentul de bagaje (daca acesta este inchis), gura de umplere trebuie sa fie amplasata in
exteriorul autovehiculului sau in compartimentul motor.



B4. Identificarea autovehiculului pe care este montat o instalatie GNC

B4.1. Un autovehicul pe care este montata o instalatie GNC poate fi:

B4.1.1. monocombustibil — autovehiculul functioneaza in principiu permanent cu GNC, dar
poate dispune si de un sistem de alimentare pe benzind pentru scopuri de urgentd, in cazul in care
capacitatea rezervorului de benzina nu depaseste 15 litri,

B4.1.2. bicombustibil — autovehiculul este echipat cu un rezervor pentru GNC si un
rezervor separat pentru benzina cu o capacitate mai mare de 15 litri §i functioneazd numai cu un
singur combustibil la un moment dat. Utilizarea simultand a ambilor combustibili este limitata ca
durata sau cantitate;

B4.1.3. cu alimentare duald — autovehiculul este echipat cu un motor cu alimentare duala
care functioneaza utilizdnd simultan motorind si GNC in anumite conditii de functionare a
motorului (poate functiona §i numai cu motorind) si cu rezervoare separate pentru GNC si pentru
motorina

B4.2. In Cartea de Identitate a Vehiculului (CIV) a unui autovehiculul pe care este montati
o instalatie GNC sunt Inscrise urmatoarele informatii:

B4.2.1. In cazul unui autovehicul pe care este montati din fabricatie o instalatie GNC in
conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr. 110, in CIV la rubrica ,,Sursa de energie” se va
mentiona ,,benzina + GNC” sau ,,motorind + GNC”, dupa caz.

B4.2.2. In cazul unui autovehicul pe care este montatd ulterior fabricatiei (retrofit) o
instalatie GNC (certificatd de RAR sau omologata in conformitate cu Regulamentul CEE-ONU nr.
115) instalatia GNC va fi mentionata in CIV la rubrica ,,Modificéri ce nu afecteaza performantele
si caracteristicile de folosintd ale autovehiculului” in mod similar cu instalatiile GPL.

B4.3. In cazul in care pe un autovehicul pe care este montati o instalatic GNC este
amplasatd o etichetd autocolanta, rezistenta la apa, aceasta trebuie sa fie in conformitate cu figura
de mai jos.

B4.3.1. Bordura etichetei trebuie sd fie de culoare alba sau albd reflectorizanta, iar pe
fundalul de culoare verde trebuie inscris central textul ,,CNG sau GNC” cu litere de culoare alba
sau alba reflectorizanta.

B4.4. Eticheta autocolantd se aplicd in functie de categoria autovehiculelor, dupd cum
urmeaza:

B4.4.1. la autoturisme (categoria M1), pe interiorul parbrizului si al lunetei, in partea
dreapta, jos;

B4.4.2. la microbuze si autobuze (categoriile M2 si M3), pe interiorul parbrizului in partea
dreapta jos, pe suprafata posterioard a caroseriei, precum si pe exteriorul usilor;

B4.4.3. la autoutilitare (categoria N), pe interiorul parbrizului in partea dreaptd jos si pe
suprafata posterioara a caroseriei.

C. Verificarea la ITP a autovehiculelor pe care este montata o instalatie GNC

C1. Elemente generale

CI1.1. ITP pentru autovehiculele pe care este montatd o instalatie GNC se efectueazd in
statiile ITP sau in reprezentantele RAR autorizate in acest scop si care detin analizoare de gaze ce
permit efectuarea verificarii emisiilor poluante si pentru autovehiculele echipate cu o instalatie
GNC.



C1.2. ITP pentru autovehiculele echipate cu o instalatie GNC se efectueazd de personal
atestat de ciatre RAR in urma participarii la un program suplimentar cu privire la alimentarea
autovehiculelor cu GNC organizat de RAR si la care poate participa numai personalul atestat sau
in curs de atestare ca inspector ITP. Atestatul inspectorului ITP va indica aceastd activitate la
clasele si activitatile pentru care este atestat.

C1.3. Verificarea la ITP a autovehiculelor echipate cu o instalatie GNC se realizeazd in
conformitate cu prevederile specifice prevazute in RNTR 1.

C2. Verificarea la ITP a cerintelor administrative

C2.1. La identificare (cod 0.2) se verifica daci instalatia GNC este mentionati in CIV. In
caz contrar se respinge cu DMa. Se interzice continuarea efectudrii ITP, persoana care a prezentat
autovehiculul fiind indrumati la o reprezentantd RAR. In acest caz nu se accepta efectuarea unei
noi ITP decat dupa inscrierea in CIV a instalatiei GNC. Este obligatorie inregistrarea in calculator
a autovehiculelor respinse pentru neconformitati legate de identificare.

NOTA: prin OMT 1319/2016 intrat in vigoare de la 01.11.2016 a fost abrogatd prevederea
referitoare la verificarea existentei in CIV sau a concordantei cu seria mentionata in CIV in ceea
ce priveste seria rezervorului GPL/GNC.

C3. Verificarea la ITP a cerintelor constructive si functionale

C3.1. Se verifica indeplinirea cerintelor prevazute la codul 6.1.3 din anexa nr. 2 la RNTR 1.
In caz de neconformitate se aplica prevederile respective.

NOTA: prin OMT 1319/2016 intrat in vigoare de la 01.11.2016 au fost modificate unele
cerinte de la codul 6.1.3; atragem atentia in primul rand asupra modificarii privind valabilitatea
rezervorului de GNC, urmdnd a se tine cont de eticheta acestuia pe care se mentioneaza luna si
anul expirarii valabilitatii rezervorului.

C3.2. Se verifica indeplinirea cerintelor prevazute la codul 6.1.8.2 din anexa nr. 2 la RNTR
1. In caz de neconformitate se aplici prevederile respective.

NOTA: prin OMT 1319/2016 intrat in vigoare de la 01.11.2016 au fost modificate unele
cerinte de la codul 6.1.8.2.

C3.3. Se verifica indeplinirea cerintelor de verificare a emisiilor poluante prevazute la
codul 8.2.1 din anexa nr. 2 la RNTR 1. In caz de neconformitate se aplici prevederile respective.



ANEXA
Prescriptii
referitoare la montarea rezervorului pentru GNC pe autovehicul

1. Rezervorul trebuie fixat de autovehicul prin cel putin:

1.1 douad chingi pe rezervor;

1.2 4 suruburi;

1.3 saibe sau placi adecvate, in cazul in care panourile de caroserie din locul respectiv sunt formate
dintr-un singur strat.

Chingile de ancorare si saibele sau pldcile trebuie sa fie cel putin de calitatea otelului OL 37, iar
suruburile de prindere din grupa 8.8 si trebuie sd indeplineasca cel putin cerintele din tabelul nr. 1.

Tabelul nr.1

Capacitatea Dimensiunile minime ale | Dimensiunile minime ale | Diametrul minim
rezervorului saibelor sau placilor de | chingilor rezervorului | al suruburilor
(litr1) sustinere (mm) (mm) (mm)
pana la 85 V30x 1,5 20x 3 8
D25x 2,5 30x 1,5
85-100 ¥30x 1,5 30x3 10
@25x2,5 20 x 3" 8"
100 - 150 ?50x2 50x 6 12
?30x 3 50 x 3% 10”
peste 150 Trebuie indeplinite cerintele referitoare la fixarea rezervoarelor din
Regulamentul nr. 110 CEE-ONU

Y 1n acest caz rezervorul trebuie asigurat cu cel putin 3 chingi

? {n acest caz rezervorul trebuie asigurat cu cel putin 4 chingi

2. In cazul in care rezervorul este montat in spatele unui scaun, trebuie previazut un spatiu liber de
cel putin 100 mm in directia longitudinald a vehiculului. Acest spatiu liber poate fi impartit intre
rezervor si peretele din spate al vehiculului si intre scaun si rezervor.

3. Daca chingile sustin si masa proprie a rezervorului, trebuie montate cel putin 3 chingi.

4. Chingile trebuie sa asigure rezervorul impotriva alunecarii, rotirii sau deplasarii.

5. Intre rezervor si chingi trebuie introdus un material protector, cum ar fi pasla, piele sau material
plastic. Totusi, in locul de fixare a saibelor sau a placutelor de caroseria vehiculului, nu trebuie sa
fie prezent niciun material comprimabil.

6. Cadrul rezervorului

6.1 Daca rezervorul este fixat de autovehicul prin intermediul unui cadru, atunci cadrul, chingile,
saibele sau placutele si suruburile folosite trebuie sa respecte prevederile de la punctele 1-5.

6.2 Daca rezervorul cilindric este amplasat longitudinal, trebuie prevazuta o traversa amplasatd in
fata cadrului rezervorului care sa impiedice deplasarea rezervorului. Traversa trebuie sa fie:

- cel putin de aceeasi grosime ca si cadrul rezervorului;

- de cel putin 30 mm in inaltime, iar partea superioard sa fie la cel putin 30 mm deasupra fundului
rezervorului;

- amplasata cat mai aproape posibil, sau chiar lipitd, de partea bombata a rezervorului.

Nota: prin montare longitudinala se intelege ca axa rezervorului cilindric formeaza un unghi mai
mic de 30 de grade cu planul longitudinal median al vehiculului.



